OPCINA BOGDANOVCI

1IZVIESCE

O ENERGETSKOM PREGLEDU SUSTAVA
JAVNE RASVIETE OPCINE BOGDANOVCI

Sije¢anj 2015.



IZVIJESCE O ENERGETSKOM PREGLEDU SUSTAVA JAVNE RASVIETE OPCINE BOGDANOVC]

Sadrzaj
1. ENERGETSKI PREGLED JAVNE RASVIETE 50005 vttt iosmansstn amnsis o i 2
RN BRI o esst5355 e ehe e e e, 3
G I S 3
2.2 Podaci o sustavu javne DEBMICE vt e SR oSt ceee 4
= INDAKATORY SUSTAVA JAVINE RASMIETE coecssgsstim sttt 5
LAY ORIk IMOUNBIR e ossmcscos i B E b mrsiotri 5
4. ANALIZA DOSTUPNE DOKUMENTACUE oo comcesssamsssassssssssssasssssomesssesssssseseceeeeeeseesesss e 6
4.1 Opis sustava javne PN omcr 438 nse e e st e e 6
i e L N 6
b L Tl e A T 6
4.4 Analiza ratuna za preuzetu elektri¢nu N e 6
A RACIRRESCR ETRONIEON . tmemnssiss S ol st 6
BRI DKNER v vttt st e 7
A B e A TBHIOR e i S enee e cs 7
4.8 Energetska neovisnost i L L P 7
L e R ———E ) R 7
L B R S 8
5. PRLUEDLOG MIERA ZA POBOLISANJE ENERGET SKE UCINKOVITOSTI ..o T - |
e 10
FIIROZE vttt st o 5SmSR T 11



IZVJESCE O ENERGETSKOM PREGLEDU SUSTAVA JAVNE RASVIETE OPCINE BOGDANOVCI

1. ENERGETSKI PREGLED JAVNE RASVIETE

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada propisuje
obvezu provodenja energetskih pregleda javne rasviete (IR) od srpnja 2014. godine.
Energetski pregled javne rasvjete je proveden u skladuy s metodologijom, a ukljucuje analizu
sustava potrodnje elektri¢ne energije od mjesta preuzimanja do krajnjeg potrosaca. Pregled
tehnickih i energetskih svojstava javne rasvjete obuhvaéa analizu:

a) Mijesta preuzimanja elektri¢éne energije, razvoda, razvodnih ormara i TS-a,
b) Specifi¢nih zona javne rasvjete,

¢) Tipova izvora svjetlosti koji se koriste,

d) Svjetiliki u kojima se nalaze izvori svjetlosti,

e) Sustava regulacije i upravljanja javne rasvjete.

Provedba energetskog pregleda ukljuéuje mapiranje postojece instalacije, mjerenja
elektri¢nih veli¢ina, mjerenja svjetlosnih veligina svih izvoda JR i izradu izvje¥éa o
provedenom pregledu. lzvjeS¢ée o provedenom energetskom pregledu pored snimke
sustava, mapiranja instalacije, prezentacije izmjerenih elektri¢nih i svjetlosnih veligina,
analize podataka o potrosnji elektriéne energije, sadrii i prijedlog mjera energetske
ucinkovitosti uz uvaZavanje zahtjeva HRN EN 13201 - Cestovna rasvjeta i Zakona o zastiti od
svjetlosnog oneciséenja NN 114/11. Mjere predlo¥enih investicija u modernizaciju sustava
sadrze informacije o jednostavnim povratnim periodima (JPP) izratunatih temeljem
egzaktnih troskovnika te mjerenjem utvrdene potrosnje unutar sustava javne rasvjete.
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2. SUSTAV JAVNE RASVIJETE

2.1 Podaci o naselju

Opcina Bogdanovci prostire se na povrsini od 51,7 km2. U sastavu opcine nalaze se naselja:
Bogdanovci, Petrovci i Svinjarevci u kojima Zivi 1.960 stanovnika (2011). Indeks razvijenosti
od 56,82% (2013) svrstava opcinu u Il. skupinu razvijenosti.
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Slika 1: pozicija opéine u Zupaniji
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2.2 Podaci o sustavu javne rasvjete

Postojeca rasvjeta najvecim se dijelom odnosi na klasiéan sustav javne rasvjete s natrijevim i
Zivinim Zaruljama. Karakteristike sustava su:

a) Visoki troskovi elektri¢ne energije;
b) Visoki troskovi odriavanja sustava rasvieta (12-15% godidnjeg troska elektri¢ne
energije);

c) Visoki troskovi izmjene rasvjetnih tijela zbog kraceg roka trajanja (4-5 godina);

d} Smanjenje kvalitete rasvjete (titranje rasvjete, degradacija svjetlosnih karakteristika
- radi zamucenja);

e} Ograni¢ena moguénost upravljanja rasvjetom;

f) Visoka emisija CO2.

Postojeci sustav javne rasvjete ne udovoljava normi HRN EN 13 201 kojom se definiraju
zahtijevana svojstva cestovne rasviete za povecanje prometne i opée sigurnosti. Temeljem
izraCuna prema specifiénim potrebama odredene lokacije nova rasvjeta predvida se u skladu
sa karakteristikama i svjetlotehni¢kim zahtjevima postojeée rasvjete i postavljanju novih

rasvjetnih tijela primjerene snage &ime se postiZe dodatna energetska uéinkovitost u odnosu
na postojece stanje.

Tablica 1. Postojece stanje po vrstama rasvjetnih tijela

Vrsta rasvjetnog tijela Tip Koli¢ina | Snaga | Kom Ukupna God.potrosnja
Zarulje (W) snaga (kw) (kWh)

VT Na - snaga 150 W - JR-1 - | Natrij 250 188 250 39,25 160.925

VT Na - snaga 250 W - JR-2 | Natrij 74 313 74 13,91 57.039

UKUPNO 324 324 53,16 217.964
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3. INDIKATORI SUSTAVA JAVNE RASVIJETE

3.1 Indikatori energetske uéinkovitosti

Tablica 2. Indikatori energetske uéinkovitosti

Opskrbljivac elektriénom energijom HEP Opskrba d.o.o.
Prosjetna rasvjetljenost (Im/m2) 8

Prosjecna udaljenost izmedu stupova (m) 52

Potrosnja po stanovniku (kWh/stanovniku/god.) 69.77

Potro3nja EE po kilometru (kWh/km2/god.) 6772

Instalirana snaga po kilometru (W/km?) 1523

Instalirana snaga po korisniku (W/stanovniku) 19,20

Trosak EE za IR po stanovniku (kn/stanovniku/god.) 82,78
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4. ANALIZA DOSTUPNE DOKUMENTACIJE

Sustav javne rasvjete posjeduje osnovnu dokumentaciju koja je bila osnovna smjernica u
daljnjem postupku energetskog pregleda.

4.1 Opis sustava javne rasvjete

Opis sustava obuhvaca analizu: ulica, tipova svjetiljki, instaliranih Zarulja, stupova na kojima
se nalazi javna rasvjeta, nacina napajanja, pojnih tocaka i prostornog smjestaja elemenata
sustava. Svi elementi sustava se fotodokumentiraju i geopozicioniraju.

4.2 Mjerenje svjetlosnih velicina

Mijerene tocke su odabrane sukladno normi HRN EN 13201-3 - Proradun svojstava koja
propisuje koordinate uzorkovanja tj. postupak mjerenja rasvijetljenosti povrsine.

Mijerenje je izvrSeno prema HRN EN 13201-4 Metode mjerenja svojstava rasvjete.

Detaljno mjerenje svjetlosnih veli€ina rasvjetnih tijela provedeno je za sve karakteristi¢ne
tipove svjetiljki.

4.3 Mjerenje elektriénih velictina

Mjerenje elektricnih veli¢éina snage izvora svjetlosti je utvrdena u postupku mjerenja
provedbom pilot projekta gdje su utvrdene i potrosnje predspojnih naprava.

4.4 Analiza racuna za preuzetu elektriénu energiju

Analiza ra¢una od strane sustava javne rasvjete je provedena u periodu od 3 prethodne
godine u postupku provedbe pilot projekta.

4.5 Energetska uéinkovitost

Zamjenom postojecih svjetiljki te ugradnjom novih energetski ucinkovitijih svjetiljki smanjit
¢e se utro3ak elektriéne energije a ujedno posti¢i smanjenje angaZirane snage i opterecenje
elektriéne mreZe. Dodatna uéteda postize se regulacijom snage u vie nivoa osvjetljenja
tijekom noi. Prora¢unom nove rasvjete u skladu sa svjetlotehnickim zahtjevima svjetiljke ée
biti primjerene snage 3to u postojecoj situaciji uglavnom nije sluéaj za odabrani izvor
svjetlosti. Nove svjetilike ¢e zahtijevati minimalno odrzavanje &ime se postize dodatna
energetska ucinkovitost i dulji vijek trajanja.

Novo rjelenje predlaze se u skladu sa Zakonom o zattiti od svjetlosnog oneti$éenja (NN
114/11) i normi HRN EN 13201. Svakodnevno uodljiva i dostupna, energetski uginkovita
Javna rasvjeta potite svijest stanovnika o potrebi i prednostima uéinkovitog koritenja
energije.
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4.6 Zastita okolia

Ugradnja ekoloski prihvatljivih izvora svjetlosti i osiguranje njihove vede energetske
uCinkovitosti rezultira manjim zagadenjem okolisa, smanjenjem emisija $tetnih plinova i
efekta globalnog zatopljenja. Takoder, i troskovi zbrinjavanja su puno maniji, zbog puno
duljeg vijeka trajanja i zbog materijala, za razliku od postojeéih svjetlosnih izvora sa
natrijevim i Zivinim Zaruljama koje poslije demontae treba odgovarajuce zbrinuti.

Upotrebom novih ,full cut off” svjetiljki smanjuje negativni utjecaj na Zivotinjski i biljni svijet,
svjetlinu nebe te na zdravlje ljudi uslijed provalnog svjetla u stambene objekte. Stoga je pri
montaZi svjetiljki potrebno paziti na njihovo pravilno postavijanje.

4.7 Povecanje sigurnosti

Ispunjavanjem svjetlotehni¢kih zahtjeva prema normi HRN EN 13201 postize se veéa
sigurnost u prometu, kao i op¢a sigurnost gradana. Postojeca rasvjeta nema razinu srednje
luminacije niti njenu jednolikost, te nije postignuto ogranicenje bljestanja.

U proralunima nove rasvjete vréi se odabir svjetiljki prema klasama ceste u jedinici lokalne
samouprave.

4.8 Energetska neovisnost i samoodrzivost

U skladu sa smjernicama EU, u svrhu ostvarenja i unapredenja energetske uéinkovitosti
izraduje se model energetske samoodr¥ivosti kroz implementaciju solarnog parka sukladno
potrebama jedinice lokalne samouprave.

lzgradnjom solarnog parka osiguravaju se dugorogne koristi: veci stupanj neovisnosti o
vanjskim izvorima energije, potro$nja se odvija na lokaciji ili u blizini proizvodnje energije $to
smanjuje gubitke energije u prijenosu, veéa konkurentnosti primjenom tehnologki
naprednih rjedenja.

Proizvedena elektri¢na energija istosmjernog napona ¢e se, sukladno potrebama jedinice
lokalne samouprave, preko regulatora akumulirati u solarne baterije kapaciteta 3-5 ki$nih
dana radi smanjena proizvodnje u oblagnim razdobljima.

4.9 Smanjenje emisije CO2

U skladu s obvezama prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime
(UNFCCC) te Kyotskom protokolu, Republika Hrvatska ostvaruje ciljeve za smanjenje
staklenickih plinova provodeéi mjere za povecanje energetske ucinkovitosti i povecanje
udjela obnovljivih izvora energije. Uspostavom Nacionalnog registra emisije staklenic¢kih
plinova Agencije za zadtitu okoli%a omoguceno je medunarodno trgovanje stakleni¢kim
plinovima.
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Prema Kyoto protokolu, ekvivalent tone CO, predstavlja utjecaj na Zemljinu atmosferu
skupine od 3est ,staklenickih“ plinova: ugljiéni dioksid (CO,), metan (CHa4), dugi&ni oksid
(N20), hidrofluorougljik (HFC), perfluorougljik (PFC) i sumporni-heksafulorid (SF¢), medu
kojima je uglji¢ni dioksid najzastupljeniji.

4.10 Program mjera
Modernizacijom rasvjete prema predloienom tehni&kom rjeéenju ugradnjom predloZenih

e Ustede u potrodnji elektriéne energije

* Postizanje potrebne rasvijetljenosti radi sigurnosti sudionika u prometu
Koristenje ekoloski prihvatljivih izvora svjetlosti

Eliminacija svjetlosnog oneci$éenja

Smanjenje emisije CO,

Smanjenje troskova odrZavanja rasvjetnih tijela

Postizanje energetske neovisnosti i samoodrZivosti

Poticanje svijesti o energetskoj u€inkovitosti

Uz predvidenu investiciju i planirane utede planirani financijski model treba pokazati
utjecaj na prora€un jedinice lokalne samouprave, kao i moguénost sufinanciranja projekta iz
fondova namijenjenih modernizaciji energetske infrastrukture, podizanju energetske
ucinkovitosti i zastiti okolisa.
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5. PRUEDLOG MJERA ZA POBOLISANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

Prijedlog mjera pobolj3anja sustava javne rasvjete je predloZen u Elaboratu o modernizaciji
javne rasvjete sa odgovarajucim ekonomskim modelom i analizom trogka elektri¢ne energije
i odravanja sustava uz sufinanciranje putem energetske usluge uz potporu Fonda za zastitu
okolisa i energetsku ucinkovitost. Prijedlog je uzeo u obzir i zahtjeve za izrac¢un indikatora

kvalitete ulaganja i verifikacije usteda kroz izgradnju otoéne solarne foronaponske centrale
sa pohranom energije u baterijama za period od 3-5 kiZnih dana.
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6. ZAKUUCAK

Javna rasvjeta je sastavni dio komunalne infrastrukture. Zakonskom odredbom energetski
pregled javne rasvjete potrebno je provoditi svakih pet godina. Mijerenja elektriénih i
svjetlosnih veli¢ina predstavljaju najvazniji dio energetskog pregleda. Posebnu painju treba
posvetiti predspojnim napravama i odstupanju napona od nazivne vrijednosti. Odstupanje
napona moze dovesti do znacajne razlike u potrosnji instaliranih svjetiljki.

Energetskim pregledom sustava utvrdeno je sljedece:

Sustav javne rasvjete naselja je funkcionalan i uredan. lzgraden je u sklopu
rekonstrukcije niskonaponske mre¥e. Izvedeno stanje dijela sustava javne rasvjete ne
odgovara opisu iz projekta rekonstrukcije niskonaponske mre¥e. Dio sustava opisanu
projektu izveden je u skladu s projektom.

Sustav javne rasvjete naselja samo je djelomiéno u upotrebi. S ciliem uétede
iskljueno je svako drugo rasvjetno tijelo.

Ostvarena uSteda na taj nadin umanjuje sigurnost prometovanja zbog slabije
uocljivosti objekata na prometnicama uslijed neadekvatne uniformnosti osvjetljenja.

PredlaZu se sljedeée mjere:

Radi ostvarenja energetske uétede potrebno je napraviti rekonstrukciju sustava javne
rasviete zamjenom postojeéih svjetiliki s led modelima odgovarajuée snage uz
izgradnju oto¢nog solarnog fotonaponskog sustava za potrebe javne rasvjete.

Napraviti "Snimku postojec¢eg stanja" kako bi se opisali svi elementi sustava javne

rasviete, definirale jednopolne sheme, utvrdio rasplet po izvodima i optereéenja
pojedinih izvoda.

Prilikom izrade projekta zateCenog stanja treba voditi ratuna o potrebi upisa sustava
u katastar vodova.
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Prilozi

Prilozi sadrZavaju kopije racuna o trofku rada za protekle tri godine (mreZarina i preuzeta

elektritna energija po mjesecima) koji zbog velikog broja podataka nisu prikladni za osnovni
sadrzaj izvjesca.
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